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An amplifying circuit. The amplifying circuit 
includes an amplifier has a positive input end, a 
ri?:?:gative input end, a positive output end, and a 
negative input end; a first input impedance 
connected between the negative input end a first 
input signal; a second input impedance connected 
between the positive input end and the first 
input signal; a third input impedance connected 
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between the negative input end and a second input 
signal; a fourth input impedance connected 
t : t ween the positive input end and the second 
input signal; a first output impedance connected 
between the negative input end and the positive 
output end; a second output impedance connected 
between the negative input end and the negative 
output end; a third output impedance connected 
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between the positive input end and the positive 
output end; and a fourth output impedance 
c¥liinected between the positive input end and the 
negative output end. 
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'fit ^ R f: la '}4 na. » il )lf ^ j=. 1^ rfj la 4^. 2 4^ ^ ^ 1^ 

la 4)u 2 6tS: ^ ^ ir t -L ^ rr^ A « >f5t itb IS: ^ ^ T ' 






^ 15 K 



i ' ^mum (10) 

^ m: Mi ^ ^ X B 2 04L i ^ ^ 60 t >.fL i # ^ ^ # i'] 



a T ^ ^ ' 



— — ^ -( — J 



- Vi • J. ^ 



— --— X «-(— la 



Q|ar|«l 



<i- ( € M it A ) -fo^ ^ ( R f / R i ) (2 ' ^ ^ ^ a 

^ % A- ^ 1 ' i^L «]- ^ # ^ A "t 5^ 1 04L 

>i * ' ^ 4£ >jil M Ji ^ :^ A B 2 0^ iL ^ ii^ 

^ 'ir^ ^1- i'J 4a ^ ' ^ -it lib 4 a 8^ - 



-•A 



^ «Ji # f 'J - A m t tt ' 
SP- ^ ^ ^ ^ ^ % ^ 

^ #1 ^ PJL 1 4>S. ^ =- 1^ la ^/u 



K'i ^ a T 1^ ^ ^ : 

1 0 1 iif 1^ - ^ ^ pa 4/L 1 2.S. 

R i4L € Pi 'l± la ' jLm % 

1 6t5: ;t ^ -fi- ^ Ri ( H- a 



) 





^ 16 H 



JL ^ ^mm.m (ii) • 

\ it M ^ ^ ^ ^ ?s. ^fL I iM. ^ it ' 8f )l# ^ — 

^ A la 4^. 2 2>S. ^ E3 ^ it} la 4^1. 2 8tS: ^ ^ ^ <i. I/' sC^ ^ ^ 

'I± PJ. ^ ' ^ 1^ — It tfi la 4^ 24>S. ^ =- ^ rfj fii- 4/1. 2 6^ ^ it. 

f't-L^ii;!?^^m.A » -etjlbtSi^^^LT • ^ ^n. 7A ^ ^ ffy 

An 20^ n ^ ^ ^ t: ir^:-Sa#. ^-sr^I'JJ-XT^^ : 

^ ^ ^ - ^ .^m^ Yi ^ n Vi' ^ ^ ^ Yi^ ^ 

- Vi' -B-^-|tiijm!l:Vo,#^;!?^Vo' ^^S. 4% % ^ A 

# ^ ;5Jt, • 

« « ^7^^ e.H«. . <^ ^ 

■kp <^ ^ £. m 7f^ . 8^ P«1 it 4^ -ft >fa ;!r^ R i C/ a ' ifij 

^ :^ a m M it 1 ' 4i "^r ;^ 4*- 4:^ ^ 

1 0^ T ' ffl ^ t fa^ ^ -^r >^ - H- ^ A ^ *t 

^ ^ % >k ^ m i% ^ # I'j 4a 1^ 60 ^ ♦ ^ ^ ^ ^ 



i - ^B^iH.m (12) 



iih ^ SZ. 

^ 1 2^ 1^ E9 m 



t A ik^ ^ ^ 



^A. 2 StSt ^ ^ 

24A ^ =. ^ iij 

1^ ^ ^ dj m. in. 

^ v3 ^ ^ m. ifi 



ifi 1 8tit ^ ^ 

Hi- ifL 14^^ 

15) ilf 1^ - 



A € 3^ 1 Ot )lf 1^ - 1^ ^ Hi. 
$t iM. ^ \/ sC4L € ^ -14 




<S. R f l: Ri. '14 
2 6^ ^ ^ 

1 ' hIl ft A t 



<< 



24:^ ^ 4- ^> ^ ii 
2 8^ <iL + ^ ^ ii 



1 6tit ^ ^ t 

^ ib la. ^ 2 2 A 1^ Eg It ib la. 
^ ^ R f ( 1+ /8 ^ la '14 la 

i ^ ^ # n i-x T 



«i-0 ,M3,-0 >^<»a-0 . 

— * > -( ! + S ) 




**^^-lt/^m!^Vi,^;5?^Vi' J-^-|tiBtfL!^Vo,l 
;^Vo' ^— lttUtfl5feVo2^;^ - Vo' 4i^^i^#l|^_Li^#^ 
# ^ ^ : 



Vo 



" 3^ 'A. 



0 W«i 



■kP '2:- A :^ ^ ir> » m t ^ ^ ^ ^ ^ Rf 0 > 

^ ;ir^ yS ^g. S^- <|L #/it 'J- *^ 1 ' 4fc *o ;^ ^ 41- . >^ 

10^ ^a. m T ' ® — fal ^ It ^ -sr ^ - + ^ A ^ ^ 





^ 18 I 



S. -^B^i^e^ (13) 

m - ^ it m >i. ^ m A ' ^ .'^^ J: ^ at A n 2 04^ jl ^ 

^ 6^ t: ^ m ^ 'iiF # # $'J 6^1 ^ ' iit ^ -jt Jib ^ 

^ l: PJL '14 la ' ^ 1.'^^ RiA Ri(l+a )^ * RfiL Rf ) ' 

^ a T ^ ^ ^'J ffl 5f1 € 1: ^ ^ - ^ >v la 4^ 

18- |^-^iUl?a.4A.22- ^^^iUia.4^24- ^^.^Aia^^C. 

^ ^ tf 1^ EI =. ' SI ^ t 4^ # ^ - ^ f^l m ^ 

^ - 5t1 M 34 ♦ * - f: it # ;5?^ ^ - BP ,fi N ?j - i^.ih 'ik 

n % % % ^ "^^^ - ^ S& k\ &^ - % ZL. 3 6' ^ - 

- ijfe .fi B = tf >i s ' ^ n ^ ' ^ - m m ^ ^ m 

m 3 6fni ^ ^ ta ^ ^ s- ^ ' 3. % - Bfi 3 4A ^ — 

m 3 6P,f1 ;lt fal >^ # = 

" • » • 

1^ ffil E9 ' m v3 ^ m ^ m ^ ^ u % % ^ 

t^l^ts^® °*^BIE^t • % - m 34>S. ^ — Bfl m 3 6#, A 

[5J 35! Fffi ( 3^ il E9 t NMOSl: ^9 ^ ) ' ^ - fnl 3 4 




^ 19 M 



i ^'MB^mm (14) 

* - ^ - it #^ tfl. Sit ^6 m ^ PI • ^ ^ fn^ m 3 6* - ^ — it W 

,1- ( Active State) % ^ H S- t. §: ' J- 1^ — it m Sit 0 , 
1^ ^ it tfl (/> -f^ it ( Duty Cycle) # fs] » 

SI w t * *^ 1^ - f^l §a 3 4iL ^ — Pfl 3 6^ NMOSt a^a It ' 

^ ^ - m. m n.^ (i> A^^m.mi^Tk<i> ^ ^ m ^ ^ 

( Active High) » ' t m. H ^ ^ ^ ^ % & iit 

8f ' p*fi ^ 3^ m " 



- ^ Si f: M • -i- ^ ^ - it #^ m Sit 0 tit ^ ,^ l: M 

-fi. ' itb ^ ^ it #^ ta Sit 0 ilf t5t ^ € ^ • itt 

^'J ^ - fA m ^A^^m^^^^ m 3 7^ P^l ' lib 4^^. 

.1 i A.i^ A 1^ - f^l 3 4.5. t ^ 3 25. # iib iife ;lf ^ — >L € SS- 

^£ ' rfij ^ ^ H M ;^ ^ — it tfl S^ </> fj& tit ^ t 

^ >fi ( Bp i fi, ) ^ Pal ^ ^ 3 2ife # >iL ^ ' -fit 4f f; ^ 

3 2f5# # m # " T 3^ ^ ^ it m Sit 0 zt- t5: ^ ^^ € Jt ^ 

-flL ' itb 8^ ^ — it tfL Sit 0 t5: >^ -fg. t Jl -flL » 

I'J ^ - f*f1 RIO 3 4# ^ m ft-l ffi) ^ — F^l 3 6-r fel 41 ' ^ ^ 

^ t ^ 3 2>S. ^ — F^l B^ 3 65. ijfe .fi B;l^ ^ - ^ 5^ 

# ' «?nf:^32t^^^^#g#^€#m-i-,^f.A-^Mbi;feife 

^ t ii ;ir^ i^fe ,f i ^ n M ^ — % 'A ° ^ ^ - it tfL 

ft0 ,5.1^— it S«taft0 gSL^^tb^-fitffl^^AfiX^- 10^# 




^ 20 M 



i ^ ■^mi^^H (15) 



^ ^ ^ ^ *^ — 1: la 'f± pjL 4^. ( 

l: >^ ^ 4g t5f ,fi B.^ :t — 



♦ M m € 

® ^ *^ .f i 



€ 5^ 3 0)1^ 
A# ^ 1^ ^ 



S3 2^f:s<£^ciffi3^-it#,gm^0 it 

#^ m ^ <;6 2^ it ^ T ' I'J eg t ^ Bfl € ^ € 5^ 3 0*^ IS 

^%5^^tf^mt ' it Ma m it #^ >5L i -ft it #^ it ^ 

^^ii^^^ia^it.'fi. . RiA Ri(l+a RfA Rf(l+yS )' 

tB^ E9t4L^gfl^S:l:5«-3O4L^-it^tfl!!t0 Al^^ 
tfl ^ 0 2^ it it. it # ^ f "J - 



— Bp 



m m 



^ ^ ^ fff^ m ^ % Ao^ ir> m - m m ^ ^ % tL 

; - ^ - m m *-*^l:i44^*^^^ 

.fi N , ' ^ - iJS -f^ 4; fffl t S f: 51- 4 04:_ — .fi A ; — 
3f1 46 ' * - i: it -f^ ^ ^ - ip ft N - m i4 # 

4^ith.^^ ; - ^ ^ m 48' ^'-AS^liii:^;^^^ — l^jlt 
- isfe >^ fn^ t; ^ ^ SS- 4 04L ^ - i^fe li B : i-x >a - 

Pfl 5^ ' ^ - m il: ^ ^ Ip .fi N 2' ^ - 1: it 4^ 

" >i * ' ^ 1^ # -f^ ' ^ - m m 4 4^ ^ E9 
5 o#, m «^ fn^ $t ' ^ — f^i gfl aq:sl ^ ^ m A s% m m 





m 21 M 



i ^ ^mttm (16) • • 

^ • ^ - f»fi m 44^ ^ E9 m m ^om ^ ^ m ^ ^ m 46 

La 1^ =- fifl M 4Sm ^ fal 4a 5- $ § • ^ ^ - f^l 44 

U ^ 5 05f1 11 ^ Pal -i: ^ ^ ^ ^ p^^ 4 6A ^ ^ P^l 

48f^1 ;I3l Pal -fe #, ;fa # « 

f^l^l:i«S-^'':^ffl5^t'^-P^1Ba44^|^-^P^1M46-^ 

^ M 48 - ^ ^ \!3 m m ^0"^^ ^ m m ^ m m ( ^ @i t 

^ NMOSl: B^a fi ) ' 1^ - P*1 4 4A ^ 1Z9 P^l 5 0* - ^ - it 
m 5!^ </i ^ ^ #'J ' ^ ^ m 4 6A ^ =. P^l 4 8* - ^ ^ it 

4a 5- 4 # ♦ -fi- ^ - it ia It. 0 A ^ ^ m. m m ^ 
0 2^ -f^ it 4a fs] ° ;!?^ Bl 5^ t * ^ - P*f1 4 4 - ^ — 
P'fl 46^ ^ ^ m m 48^ >SL ^ E9 P*f1 50>^ NMOS^ b^b It ' it 

^ - it m !^ 0 iS. ^ -r. it m !^ 0 >^ H i t& ' HiL *t 

t^t ' # it m !fe ^ >1 'fit P^l ^ m ^ ;R 

M ^ ^ F^ U % % % ^ h% ^ m ^ T 1^ 

m - -l^L jtb M tS: P^l € S m 5^ 4 0^ ^ t - JTA A#, i% 4^ ;^ 

-fit ' lib B^ ^ — it IfL ft 0 # 4^ ^ ^ >f& € ^ ^ -fi. ' ,tb 
M'J % - F^ m 4 4>a ^ eg P^^ SOi- 4^ F^ ifh M ^ m m 4 6>S. ^ 
^ P'fl iS-t- 4i Bfl Rrl • itb B^ 4;^ km * ^ - P^l §jO 44 > H ,^ 




^ 22 1 



•JL ' ^mt^m (17) • 

\A2^^^mm 5 0 J- 4^ itb ^ ^ - )l 1 a ' ifh n ^ $k. 
l/^ m yj^^ m t ^ - m. m (/> 9^tk ^ ^ ^ m ^ ^sl ( ^ 
f/j ) ^ m f«i n ^ 42it € ' ^1 -t s 42r^ # t # « 

ia #^ tfi St 0 li'j # tit >^ 'fg. « ;t ^ >fi ' -kp A. m ^ - m m 44 

A 1^ E3 f^l 5 0-t- iTri ^ ^ m ^ ^ m B 48f- # 

f»r1 ' itb 8^ 4^^. ^ Mb isfe 1^ * ^ — P^l a? 4 6 - t ^ 4 ^ =. 5f1 

485. f A B)lf ^ - :^ t iz^ a ' ffij ^ ^ 42t ^ ^ ^ 

# ^ f: # ^'J M A ^ it it. € Ji ijfe .fi B>t ± 4§ iT^ >ji 

# ^ ' H'J 5f1 f: ^ € 3^ 4 0;lf ^ ^1 ^ St ;^ - € la 'i4 la 

^/L ( S ^ i^S ^ # Si ^ M i^. ^ |g t<f ;^ Ajfe ,fi Bg. 

^ — % ) " 

tfl lit 2^ ia >^ T ' M'i El A t ^ f^l € ^ t 5^ 4 0*^ .fi A 

>S. .ft Fal 60 fia. 4/L ^ -^r ^ ^ ^ ly C 2" * @ ^ 6^, >ffi: 

t 2^ tSl tf 4i W t • it tfL Sfe ^ it #^ A -f^ it #^ it e -h 

i^;j=;.^L ^ la 4/L it ' RiJSL R i ( 1 +a )^ ^ R f >S. R f ( 1 +/S ) ♦ ^ M 

ffl5^t^f^liai:^€5^4O-^l^-it#,^m!!^0 ^1^— it^,« 
m Sit 0 2^ it #^ it. ^ it -t 60 ^ f 'J -sr » 




^ 23 H 



i ^ #a^tJia^ (18) 

^ ^ X ^ U ^ ^ it m ^ m ^ ( Single-Ended 

Mode) ' ^ m - m ^ m if^ ^ m ^ it X ^ 

+ - - ^^tf) A-llrdJi^ ' ^ ^ ^ ^ it n JB. ^ 

^ ^ • ;^ - f: it # ^ ^ iB " 4^ ^fe #J t # 
iiL i^ t& ^ a Jl ^ tk ^ — ^ — ^ &i M ^ V o r 

tf >i. t> ' ^ ^ ^?'J t ' i^^'^mJ^tktfs^t^ ' 

Q a ^ m. •l± m ^K. ( Resistive Impedance) - € 'li 
l^x^ ( Capacitive Impedance) ^ ^^"C^'I^-ia^n. 
( Inductive Impedance) » J-Xit.f'J:^l5]4L@6f| «» 

:^p^ Bl -t t ^ ^ 4^ # ^ :^ A € 2^ 6 0<r^ :&« Bl^ t ^ ^ 




^mtH^m (19) 

X ^ va - 3^ <^ A S. 4% ^ ' ^p^it 

$'J ^ ^ St 1^ ^ la i/L > f: ^ /j^ m - A A Bf fai t ^ 6^; a 

^ a-^ H- ^ ;fB ' it ^ -it lib -4 $ ^ tJt. ' ^ ifh 1^ ^ ]^ m 

^ iH la ^A. 2 2 ' ^ ^fe # t #. 'fit ffi ^ - ^ /V PJ. 6 2 - 

^ jiL ^ ^ la ^/u 6 4 - J-X A 1^ — ^ PJ. 6 6^^^ - 

4}f t ^ ^ ^ % m '\± m ^ ' :ito _L R R i ( 1 +a )^ ^ R f A 

iH ^ m m -kp hT] ffi ilL ^ ^ ^ M m fA U % % ^ t ■ . 

^A€5^60t^^-|^^ni-4n.62^ ^ — l,1^PJ-^n.64> ^ 

S € 5^ 4 0 " € ^ 5^ 3 0 A 5f1 l: ^ l: «^ 4 0;^^ :^ , 

it^?iv?4 $ S. ^ ° 



4a #x % t ^ ;^ A € 5^ ' 4^^m^i!tA^s^ 

# 41 -fig Hi. /t # ^ ^'J t it ^ *^ # >>v IfL Sfe :^ A 11 




^ 25 K 



i ^ ^mt^m (20) 

^ FbI ♦ j|& 1^ -It ^ 'f^ ffl A 1^: -liL ^ ^/L 70 # -It T ' ffl 

^ 1^ # n§. 4^. 70 # ^ m ^ 44 ' a it S'J A € 2^ 

^ ^ m ^ m in. ft ^ ^ T m A ^ ^ ^ ^ ^ m. in. A - 

± m ^ ^ ^ ^ m ^ ik • /L -ft?;. ^ II- f 

tt * ^'J ie. ® m ^ti: ^ i^j ^ ^ |a -f.^ . M ^ 4- ^ m ^ ^ 

)S, M. $i m " ^ 1$ ^ 

* •» 
■ I* • ■' 
. •■. 





a - ^ f 4i 4^ t ^'J ffl 



- :^ ^ n H tfi ^ ^ A 



m > 



ji. >^ ^ 
^ ^ ^ ^ 

E9 @ =. tj' 

^ ^ 

E JL 
^ aj^ 



% - ^ 

m € 

Wi € 
15k. A 



m m % s 

^ 6«J 

Wi 

^ € 5^ 6t 

5^ 6<J 7F 



5^ 6^; 

3^ ^ @ 

i:. 

Se- ^ a 



A ^ 



10> 


60 








20 




% ^ ^ 


12- 


1 4 - 


1 6 - 


1 8 - 


62 - 


64 




^ PJL ^A. 


22- 


24 - 


26 - 


28 - 


66 




Iw 




30- 


40 




t ^ 










32 - 


42 














34- 


36 - 


44 - 


46 - 


48 - 


50 






70 




% -ft 




H 










^ 27 M 



1. -^;StA€5^ ' ^ ^ ^ ^ ' 

- Ml tf} A n • 



— 1^ — Im ^ la 

— :^ 1^ /V la 

— ^ =. ^ >^ IB. 

^ j:. ^ ^ la. ^ t 

s%>in e ) I 

— ^ va ^ m. 
- 4^ ^ i& ^ 

^ - ^ ^ PJL ^A. ^ t 

— ^ — ^ a m. 



i 



♦ ^ - ^ ^ %^ % /< i$, 



i 



/U 



As 



■I A. efl m. » 
^ A> tfl. ^ I 

^ A Ifl ^ • ^ =- 111 A Hi- Ia. ^ 
4a 1=] ( Substantially the 



^ A tfl sfe ' 1^ E3 ^ /V IB. ^ 



1^ 1^ its IB. ^/L 

- % ^ ^ k ^ 

— ^ 1^ A IB. 

IB- t 4§ 15) 

— 1^ E9 l« IB. 

It A Hi- 4a. t Ji I5J 



-h 4a i5] ; 

4^1. ' ^ - 

' * - 



4^ ^ It A ' ^ 



i4: 4^ *^ t It A ijfe 



— 



4^ ;^ jL It A 
It itJ IB- 4)1 # 



dl ' 1^ ^ E9 It ih IB- 4a. #> |a 1^ 




^ 28 1 



5^ ' ttfil-^'JIe.® 

^ t JE- ^ ib *Sft ffl a ^ ib — 1^ — M {is tfi ife ' 




^ ^ m i/t. - ^ - 1^ la - ^ ^ ^ la ^^E. - ^ =. 

^ di la. ^ - ^ ^ u ^ \a ^ ^ Bl in ^ ^ ig m. ^ m. ^ 

( Resistive Impedance) » 

3 . t tt * H. IS ^ 2Ji m iilL ^ A € 5^ • * t m la 

fesjia ^/L — 5f1 € ^ l: 38- ( Switch Capacitor 

Circuit) 

€ S f: 5^ ^ -I- :t : 

- t ^ ' € it - ^ - Ip .f i - 4fe itfc iife ^ fal : 

- 1^ - 5f1 ' ^ - m i% ^ 35^ ^ - BP .1 i ' ^ - 

^ n m m ^ ^ — ; j-x >jl 

- ^ f^l ' ^ - t il. -i^ ^ - ip .1 i • ^ - #. 

>^ f*fl Bfl € ^ € 3^ ^ ^ — li ; 

^.^^f*' ^ - m % ^ fA U #. ^ 5. i4 5f1 ' 3.%^ % " 

' 'I *• ■ 

m m JSLt^ % ^ fA m m ta ^ ^ ^ - 

5 . t tt # #'J le. gl ^ 4jM m iilL ^ A € ' * t It ^ - 




^ 29 H 



fn^ m ^ - - m. m M m ^ • u ^ ^ m m ^ - ^ ^ m. 
«8 ifL 5fe m ^ f-j ' ^ - ^ jsl n ^ ^ m. m ^ ^ 

H ( Active State) #, :f 5. ^ 4 • J. 1^ ^ — it tR 
1^ 1^ ^ it tfl ^ jc -ft ia #^ ( Duty Cycle) 4a 

I5) - 



6. -kp ^ 






le. @ 




5:^ m iilt ^ 










m 




NMOSt: S 














m ^ ^ ( 


Active High) 



1 • •■• t ^'J 1^ ® ^ 3jI ^ i^. 4^ ;^ A € iS- ' ^ t U m 

€ S 1: SI- eL -I- ^ : 

- t ^ • € i4 4^ *^ — ^ — Sp .1 i -S. - 1^ ^ ip .f t ^ fal ; 

- ^ - f*f1 ' * - iSfe € i4 # ^ ^ - ip .f t ' - iffe -fiF 

f^l M € ^ t 5^ ^ - .f 6 : . 

- 1^ Fffi ' ^-i^^zt^i^m^-i^Mk ' ^ - it 

^ - -1^ iitz. ; 

- ^ ^ m m ' * - € it 4^ ^ ^ ^ BP .f i ' - # -ft 

f*fl f: ^ l: ^ — ,f i ; a .a 

- ^ f^l ' * - t: it -Jl^ 1^ ^ ^ Ip .1 i ' ^ - i^fe ^ it 

^ Mb ; 

^ t ^ - >JL ^ E3 F^l §fl |5] f^^ ;g5r , 1^ ^ ji. f^^ m 

% =. F^i 5^ i5] ^ % - m ^ ^ m ^ 

^ ^ — F^ m ^ ^ f*f1 m ^> 5c. 5. ith. F^l Jli ' 1^ ^ - f,f1 5^ 




An ^ m m m ^ ^ ^ r-^ ^ ^ u ^ ^ m ^ ^ 

m f*f1 ^ ^ fal >^ ;fa ^ « 

8 . • t If # a 1^ 7^ m idL 4^ :^ A € 3^ • * t ^ - 

M .a ^ =- f,fl ^ - ^ ji- it tfi II: ^ ^ f •] ' ^ ^ - it 

fei^ii^ ^ n ^ ^ m m - ^ ^ m m - n ^ va m m ^^-^ ^ 

NMOSi: It ' 1^ - it #^ tfi II: >a 1^ ^ it tfi 1^ ^ 

iHii&CActiveHigh)'' 

10. t I* 4 #'J ie. B ^ ' ^ t 1^ ^ - 

^ ^ n§. 4)u ^ ^ ^ ^ ^ na. 4/L - 1^ =. ^ a ^/L ^ i^ 

1^1 /V na. 4a. ^ ^ - th la - 1^ ^ iii na. 4a. ^ ^ =. 
^ aj pa. 4a. ^ ^ ^ 1^ E9 ^ ttj la 4a. "^r >^ t S 'l± la 4a. 

( Capacitive Impedance) 

1;.,:. . -kP ^ n ^ $1 m ^ 13S ^/r iC ^ A t ' * t ^ - 

1^ >^ na. 4a. - 1^ — ^ ^ la 4a. - t& ^ ^ m >^ m. iK. - ^ e9 

^ ^ la 4a. ^ ^ — 1^ na. 4a. - 1^ — It iii la 4a. - 1^ ^ 
l# i Ra. 4a. - ^ 1^ E3 ^ na. 4a. »r € ^ 'l± la 4a. 
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( Inductive Impedance) 



12. - m A ' : 

' U m ^"f ^ X n A ^ - SL ^ /s^ ii^ ^ - 



^ - Jl >^ 



1 i^N I 



1^ — ^ A. PJ- ^/L 

it # - ^ - 

^ — 1^ >^ IS- l/L 

i*: # ;^ - ^ - 

1^ - ^ dJ pi- 4a. 



' * — 

A. tfl ^ 

» A — 



^ 4^ n n ^ ^ ' 



1^ ~~ $M its "efl ^ » 



13. t tf ^ la ^ 1 2jS ^/t iilt ^ ^ A m 5^ ' ^ f m ^ 

— ^ ^ m. in. - ^ ^ ^ ^ m in. - ^ ^ ^ — ^ m- iiL ^ 
^ % m. -i^ m. i/u " 



14. ^ ^ n ^ ^'i m ^ ismmi^^^x-^s^ ♦ ^ t m 



m- 11 la. i/t. # — fffi 



15 

m 



^ t tt 41- ^>J 
^ l: 5^ & -I- :t 



^ 1 4^1 m i4 ^ A € ' ^ f m 



i4 # - ^ - ip .fi .a - ^ Pal ; 




5^ \^n^^'im 






• 














• 




■ 


- ^ - fn^ m 










i4 4^ ^ 




% 


— BP 




0 




- -f^ 


^ Wi % 








— 


















- ^ ^ f^i m 


• 


J: 






4: # 






— BP 


,fi 






- ^ <ft^ A\ 


^ ^ m % 




t 








• 
f 














T i». $^ — 










— m m 


# 




51 it!!, 








JL It 1^ — 








m m 














o 






16. t tf 






le. SI 




1 5:^ ^ 


ilk 










f 




— ffi * — 








tfl 


1^ m ^ 


f'J 




1^ ^ 








* - ^ ^ 



01 \> §1 



i€ . m sfe m ^ #'J ' ^ - it m 1^ .s. tt ^ — it 

% ^ M. ± ^ ' M. t$, ^ - m. m 3. t$i ^ ^ m. m 

ta ?^ i it |5] - 



17. -kp ^ n ^ m ^ m ^ imm^^^x'^s^ 
- m m ^ ^ ^ m m ^ nmos 

A It ^ -i:- it #^ tfL fife i% 4? 



a 

BB 



6Z< 



' * t It ^ 

- ia Ifl !!fe 



18. t If # ^ la 

S f: 5^ eL ^ ^ 
^ ' € it ^ - 

- ' ^ - 

It f^i f: ^ 1: 5^ ^ 

5^1 ' * - 

^ - ^ itfe. ; 



^ 1 4jM ^ ii^ }^ A 1: 5^ ' ^ t It f^l 



^ - Ip ,f i ^ - ^ ^ BP .ffe 

ti^^^lt^-BpIt ' ^ 

it 4^ ^ It ^ - gp .Si ' - 



— #. -f^ 




^ 33 I 



» • * • 

- ^ ^ m m ' * - € i*: -J^ ^ ^ BP jri • - -f^ 




- ^ E9 5f1 ' ^ - t ^ ^ BP ,Si ' ^ - 1^ f: it 

^ ^ i4 i^fe ; 



^ t 


1^ ^ 


— 


5f1 










5.1 






|5] 




5.1 >ll 




% 


- 5.1 


m 










»^ 








5f1 








— 


5.1 








5.1 m 






— 














5.1 






s. 




5.1 
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